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R O B E R T O  B U G I N I  –  A N N A  C E R E S A  M O R I  –  L U I S E  F O L L I  –  C A R L A  P A G A N I
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Abstract

�����	��� �������� ������������ �	� ���� ��	��� ���	������ �������	��� �	��	� �|������������	� ���
�������	� ����	�
Lombardia����������	�����	���	�������	������������������	
������� ��������	���� ����	�	���������
����������-
��	���������������	��	����	�������������	��	�	�����#�|����	��	���������	����	�	����	��������	����	��������������-
�	������	���	����	����	�������	�������	�������	��	�����	������������	������������������	���������������#�����	�	���-
�����·������
�	��������	�������������������	�����	������������������	���������	����������������	����
���������	-
���������	����������������������������
���	��	�&�����	��������	�������������	���������	�������	���	������	���	/�	��
�	��	��� ���� �������� ��� �	�����	������� ��	������� �������� ������������ 	��
�������
�#� ���
�� �	� ����	�	������
���������	��������������	��	�����	����	����������!��	���	�����	������������	����������	������
�����	�	���	�����	���-
��������������������������������������������������
�	�&�����	��������	�����/#�}���������������������	�����	��	�����
������������������������	�������������������	������	�������	�	���������
�������������	��������������
���������	-
�	�����������������������������������������	�����	�����#

1. Introduction

=
������>�����
����	�������	���������������
��'��	��?	����	�����������	��������	������������������	������
�
����������������
����������������
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�
��	��
	�������	���	����������	��������
����>��������	�����������
���	������#

=
�� �	����� ��� �
�� �	������ ��	������ 
	�� ����� ��������� �>� }	���� 	��
���� &Vitruvius, Plinius Secundus) 
����������� �
������	�	������������	��� �
����	������	�����������������	����������	��� �
��������� �	��� ���� �
��
���������	���� �
����������	�������?�������� �
������������	���	��� �
���������������������������� ���� �
��?	���
�	�������#�=
�������������'��	���	��������	������
	����������������
	��������
	�	������?����?�������	�����
�
��'��	����������1���	���	��>��	��
�����
��}	����	��
����������!� �
��������������������	���������������	���
�
���
	��������
��	�����	������������������?�����
����	���	����
���������	���	������������������	�������-
�����#� =
���� ��	������ ?���� 	���� ������ ��� �	�>� ������ ��� �
�� �������$�	>� ��������>� ��� }���	��>2: during 
Roman times there were two regiones in this territory called Venetia������
���	�������	���	���Transpadana 
for the western one.

The archaeological excavations, carried out at various Milan��������>��
���|������������	����
�������	�
della Lombardia������
���	����?�����	���������������	�
����	�����������	�����������������?	����	�������#�
��������	���>��	������	����
������	������?���������������������	>��������	�����������������	����	���?��
��	��-
����������	����#
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���	����
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�	��������
��/�	����
����������������	�����?��
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�������������������#�=
���	��������
�����	��������
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����������
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����	������������
������	�������	�������
	����
�������������
��������	����#

 1 Béarat 1996; Béarat et al. 1997; Sciuti et al. 2001, Baraldi et al. 2006.
 2 Bugini – Folli, 1997; Mariani et al. 2005.
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2. Materials and methods

����������	����������������	�������	����������'��	��?	����	��������?	��	�	�>�����>��������	�
������
-
������������������������	����
������	�������������	����
�����
��������������	���>��
���	������#�=
��	�	�>��-
�	�����
���������?���!������	�����������>����	��
����������������
��	�����	��������	���>�	�����������	���	��
¥$�	>������	�����������
��������������������#�=
�������
����?�����
���������	�	�>�����	�������������
�����	��
�	��	�����>������	������������������	���	��������	��������	�������>#�=
�����������?����	�	�>�����>�¥$�	>�
�����	������	����������������������	���	����	�������	��>��>�%�|���	������������������������>#

3. Sampling sites

=
���	��������	������	���������
����'��	��domus of Milan (ancient Mediolanum/���?����	������!���	�-
za Fontana3����	��	����	4 and via Correnti5. The domus were located under buildings (Fontana and Corren-
��/�����������
���	��������	����	���&���	/�	������	����	�����
��	��
	�������	�����	����?����������>���	�����
�
�� ���	�	������ ��� ������ ��� ������ 	� 
����� &����	�	/� ��� 	�� ������������ �	�� �	������ &���	�� \�������/#� =
��
��	������?���������������������	���
�������	���?�������������	����������������	>���������	��?	��������	������
&����	�	/����	��	��	����
������&\������������	����/#���������	����
����	��������	�����in situ�	������������-
es were found still attached to their masonry (Meda C).

=
����	�������	����������������	����������������	�������	�������������������������
�����	�	������	���
����	��������
���	��������	������������	�����#

4. Results

=
����	������?����	�?	>���	������ ���������������	���	��� �
�>�	����	������ ��	������ ����� �
���	����>��
��������� ��	�� &�/�� ���	������ ��	�� &��/� 	��� �
���
����� ��	�� &���/¬� �
�� ��	��$����� ��� �
�� 	�����	��� ��� 	�?	>��
�����	�����������
�����������	������
��
���
�������#�=
���	������
���&�/�����	�����������	��������������	��
�������	��
������������	>���&��/�����������>�����
��
���
������	��&���/#

��������������������	�����	������������������	�� �
�����������������������	�������	���	���	�����	��������
�	������
���?������������	����	���
����	�����������������	�������	�������	������
����	�����#

4.1 Site piazza Fontana 

~�������&��������
���
������	���������
��*st Century AD)

�*�&�|�*<^"=���|�**j/#
|��������	����	�����?��
��	������
��#
&�/�� �	������
��!����>���������&�	�����	��/#
&��/�� |��������	>��!�?
�����^�9�����
�����������������?��
��	��������>��	��#
&���$�/��'�����$
���
������	�!�?
����
��*p�����
�����
�����	��$������������������?��
���	���$�����	���	����-

gate.

�<�&�|�*^ª���|�*^ª"�#*̀ ���|�**p/#
���������	����	�����?��
��	������
��#
&�/�� �	������
��!���	�����������&�	�����	��/#
&��/�� |��������	>��!�?
�����^�9�����
���¬�������������?��
��	��������>��	��#
&���/�� �����
������	�!���	>��
��*_�����
������������	����	��$������������������?��
���	���$�����	���	����-

gate.

 3 Ceresa et al. 2007.
 4 Pagani 2009.
 5 Pagani 2004.
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&�/�� '��������	�!����?���
��*ª�����
������������	����	��$������������������?��
���	���$�����	���	����-
gate.

A3 (US 120)
���������	����	�����?��
��	������
��#
&�/�� �	������
��!�������������&����	�	�/#
&��/�� |��������	>��!�?
�����^�9�����
���¬�������������?��
���	���$�����	���	�����	��#
&���/�� �����
������	�!����>��
��<^�����
�����
�����	��$������������������?��
���	���$�����	���	�����	��#
&�/�� '��������	�!�?
����
��*_�����
��������������	��$������������������?��
���	���$�����	���	�����	��#

~�������&�|�_^���|�__���
�������	�������
��*st Century AD)
���������	����	�����?��
��	������
��#
&�/�� �	������
��!���	�����������&�	�����	��/��^�^9�����
���#
&���/�� �����
������	�!�?
����
��**�����
�����
�����	��$������ ������������?��
���	������>��	���	�����	���

(size mm 0,1 – 3,0).
(i)  Render coat: brownish, 15 mm thick, medium grain-size, lime binder with silico-carbonate sand 

(average size mm 1,0) aggregate.

4.2 Site piazza Meda

~�������&�|�*9_ª/
���������	����	�����?��
��	������
���&�+-v+, second half of the 1st�\�����>���/�����������������	���
���

���������	����	�����?��
��	������
���&�Ì$�Ì����������
���������
	�������
��*st Century AD).
��
(v+/�� �	������
��!�^�^_�����
�����������������&��
��/#
(iv+/�� |��������	>��!�������
��^�_�����
�����������������?��
��	��������>��	���	�����	���&�����^�<���/#
(iii+)  Finishing coat: whitish, 0,8 mm thick, lime binder with silicate sand aggregate (size 0,4 mm).
Down
&�Ì/�� �	������
��!�^�ª���^�*�����
�����������������&��
��/��?��
���������>�
����	��������>��	��#
(iii*)  Finishing coat: whitish, 10 mm thick, lime binder with silico-carbonate sand aggregate with 

crushed terracotta (size mm 2,0 – 6,0).
(i*)  Render coat: brownish, 20 mm thick, lime binder with crushed terracotta (size mm 0,4 – 3,2), chert 

	������>��>��	��������	����	�����	��#

~�������&�|�ª*ª �̀��������
	�������
��*st Century AD)
=��������	����	�����?��
��	������
��
&�/�� �	������
��!����������������^�^ª�����
�����������������&��
��/#
&���/�� �����
������	�!�?
�����ª�^�����
���¬���������������	�����	������>��	���	��	�����	���&��������^�_/#
(ii)  Floating coat: whitish, 8 0 mm thick, lime binder and aggregate made of silicate sand (size 0,4 – 

1,6 mm).
(i)  Lower coat: brownish, 15 mm thick, lime binder and aggregate made of silicate sand (size 0,4 – 

4,0 mm) and crushed terracotta (size 0,6 mm).

~�����\�&�|�ª*ª �̀�
����
	�������
��_th Century AD)
=��������	����	�����?��
��	������
��
&�/�� �	������
��!����������������^�^_�����
���¬��������
���������&�������	��
/#
&���/�� �����
���� ��	�!� ?
����� ª�^� �� ª�9� ��� �
���¬� ����� �������� �	��� ��	���� ��>��	��� 	�� 	�����	��� &�����

0,4 mm).
(ii)  Floating coat: whitish, 9,0 mm thick, lime binder, aggregate made of silicate sand with crushed ter-

racotta (size 0,5 – 3,4 mm).
(i)  Lower coat: brownish, 15 mm thick, lime binder; aggregate made of silicate sand with crushed ter-

racotta (size 0,9 – 2,2 mm).



Roberto BUGINI – Anna Ceresa MORI – Luise FOLLI – Carla PAGANI

546

4.3 Site via Correnti

~�������&�|�ª<^��*st Century AD; US 276, 2nd Century AD; US 219, 3rd Century AD).
���������	����	�����?��
��	������
��
�/�� �	������
��!��������>����?���������&��
��/����������������&�������	��
/#
���/�� �����
������	�!����>��
��<�ª�����
�����
�����	������������$�	����	����	���&�����^�*���*�<���/�?��
�

��	������>��	��������������	������������	���������
�������	����	#
i)  Render coat: brownish, 12–20 mm thick, coarse grained, silico-carbonate sand (size 0,2 – 3,8 mm) 

?��
���	������>��	��������������	������������	���#

~�������&�|�<`j��<nd Century AD)
���������	����	�����?��
��	������
��
�/�� �	������
��!�>����?���������&��
��/#
���/�� �����
������	�!�?
����
��*�����
�����
�����	�������	��������>��	���&�����^�^_�<���/�	����	�����	����

crystals.
i)  Render coat: greyish, 12 mm thick, medium grained, silico-carbonate sand (size 0,2 – 4,0 mm) 

?��
���	������>��	��������������	������������	���#

~�����\�&�|�<`j��<nd Century AD)
���������	����	�����?��
��	������
��
�/�� �	������
��!��������
���������&�������	��
/#
���/�� �����
������	�!�?
����
��<�����
�����
�����	������������������	����&�����^�_���*�^���/���	��������>�-

�	���&�����^�^_���<�9���/�	����	�����	������>��	���&�����^�<���<�^���/#
i)  Render coat: greyish, 13 mm thick, medium grained, silico-carbonate sand (size 0,2 – 2,0 mm) 

?��
���	������>��	��������������	������������	���������
�������	����	#

5. Discussion
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���������������������	���������
����	������'��	����	����������
��	�����	���������������&�	���?��
�����-
�	�������	����	�����	������	��������>��	������	������>��	��/!��
���	��	����������
��������������	��������	�>��	�-
���� ���	�����	����?��
�	��	��	���������
�������������������#�=
��������������������������
�������	�>�������
����	���?�	�>������
�	������������������	��������
������������������
����������	�����	������¬��
��������������
����
�������������������&
������������������	������?
���������/�	�����������	��������	�������������������
��#�
����
���������	�����	���������
��	�����	��������
�������
���	�������	>��!����
����������>�����
��
���
������	��
������	����������	>��#�=
���
������������
����	���������������
���	�������	>�������	�
��������������
���>������
��	���
	������
���	�����������!��
�����������	>����&��/�	������>��
���&	�����^�9���/���
��
���
������	���&���/�
������������
���	�����������	�������	��������>��	���	����
�������
	���
����	�������	��������	������>��	��#�=
��
���������	���	������������	��������	���	�������������	�����
����������
���	���������������������������
��?
����
�	������������>�'��	���	������#������
���	�����	����������������������������	����
�����������������������������
����
���	�������	�����	��������
��#

5.1 Site Fontana

��� ~��������
�������	�������
��*st�\�����>������q��>��
����	������
���&�/��	>�����������>����	�
���
����
��	��&���/�?��
���	������>��	��¬����������	��&�/�&�����������	�����/�?��
�������$�	����	����	��#

��� ~����������������
���
������	���������
��*st�\�����>�������	������
���&�/��	>�������	���������&��/�?��
�
�	��������>��	��¬�
���
����&���/�	������������	��&�/�?��
���	���$�����	����	��#

=
������������	�����	��������
����������
���	������
������������	����������
���?��
��
����������	��������>�-
�	�������
�����������	>���	�����	��#
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5.2 Site Meda

��� ~����� �� ���� ������� 
	��� ��� �
�� *st� \�����>� ��� �� �	������ 
��� &�+/�� �������� �	>��� &��+) with calcite 
��>��	����
���
������	��&���+) with silicate sand.

��� ~���������?�����������
���������
	�������
��*st�\�����>�������	������
���&�Ì/�?��
����>�
����	������
��>��	����
���
������	��&���Ì/�?��
�������$�	����	����	���	�������
�������	����	�� ���������	��&�Ì/�?��
�
crushed terracotta.

��� ~���������������
	�������
��*st�\�����>�������	������
���&�/��>�������	�
���
������	��&���/�?��
��	���
��	������>��	������	�������	��&��/�?��
������	����	�������������	��&�/�?��
��	���	�������
�������	����	#

��� ~�����\��
����
	�������
��_th�\�����>�������	������
���&�/��>�������	�
���
����&���/���	��?��
���	����
��>��	������	�����	������������	���&��$�/�?��
������	����	���	�������
�������	����	#

=
���������������?�����������������	������&~������/�?��
�������������	���������������	���������
���?��
�
�?�������������	�������	�����	��������
��������
���	���������������&~�������	���~������/�	���?��
��
������
of crushed terracotta in the render coats.

5.3 Site Correnti

��� ~��������*st–2nd–3rd�\���������������	������
���&�/��>�����������>����	�
���
������	��&���/�?��
�
��$
grained silico-carbonate sand; render coat (i) with coarse-grained silico-carbonate sand.

��� ~��������<nd�\�����>�������	������
���&�/��>�����������>����	�
���
������	��&���/�?��
��	��������>��	���
	����	�����	������>��	��¬����������	��&�/�?��
�������$�	����	����	��#

��� ~�����\��<nd�\�����>�������	������
���&�/��>�����������>����	�
���
������	��&���/�?��
��	��������>��	���
and limestone clasts; render coat (i) with silico-carbonate sand and terracotta.

=
����������������� �
���	�����������	�����	��� ���������������������&~������/�	������� �
�������	�>�� �
��
�
	��������
��	�����	�������
����	����������
���	����������&~�������\/�����������	���#

6. Comparisons

6.1 The composition of the aggregate according to the different plaster coats.

–  Aggregates of render coat (i): sand with silicate clasts (Fontana A); sand with silicate and carbonate 
��	���� &����	�	��¬�\��������������\/¬��� �	���?��
� �����	�����	����	�������
��� ����	����	��	���������-
����������&���	�������\/#

��� ������	�������
���
������	��&���/�����������������
���	�������	>��!��	���?��
������	�����	����&����	�	�
A1, A2, A3; Meda A+).

��� ������	�������
���
������	��&���/�������������
���	�������	>��!�	����	����	������>��	�����������
	��-
cal crushing (Fontana B; Meda B,C; Correnti, C); sand with silicate clasts and crushed terracotta 
(Meda A*); sand with silicate and carbonate clasts and crushed terracotta (Correnti A); angular calcite 
crystals from mechanical crushing (Correnti B, C).

��� ������	����������������	>���&��/!�	����	���	��������>��	�����������
	���	������
����&����	�	��*���<¬�
Meda A+); sand with silicate clasts (Fontana A3).

����������
	�	�
�Q��������
��
�����
	����������	��
;����
�����
���	��	���
�����
	��������
	
���

��� �����
���� ��	��� ?��
� �	������ 
��!� 	����	�� ��	���� ��>��	���� �
�������� **�^� ��� &����	�	� �/¬� 	����	��
��	������>��	�����
��������ª�^����&���	��/¬�	����	���	��������>��	�����
��������*�^����&\���������/����
<�^����&\��������\/¬�	����	����	������>��	�����
��������ª�^�ª�9����&���	�\/¬��	���?��
�������$�	�-
bonate clasts and terracotta, thickness 2,0–3,0 mm (Correnti A).

��� |������� �	>��������	������
��!�	����	���	��������>��	���� �
��������^�_����&���	��N/¬�	����	���	������
crystals, thickness 0,5 mm (Fontana A1, A2); sand with silicate clasts, thickness 0,5 mm (Fontana A3).
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��#�����
�����
	��������
	
������	�����
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�����
	����	���������	��
;����
�����
���	��	����
Q
������
���

��� �����
������	���&���/�?��
��	������
��!�*st�\�����>����
�������	����	����	����	������>��	���&����	�	�
B); 1st Century AD 2nd�
	����	����	����	������>��	���&���	��/¬�<nd Century AD, angular calcite crystals 
(Correnti B, C); 4th�\�����>����&
����
	��/��	����	����	������>��	���&���	�\/¬�*st, 2nd, 3rd Century AD, 
sand with silico-carbonate clasts and terracotta (Correnti A).

��� |��������	>����&��/�����	������
��!�*st Century AD before second half, angular calcite crystals (Meda 
A+); 1st�\�����>�����
������	������	����	���	��������>��	���&����	�	��*���</�����	���?��
������	�����	����
(Fontana A3).

6.4 The pigments of the painted layers (v) according to the making period.

1st�\�����>����&
�������	��/!��	�����	���&����	�	��/#
1st Century AD (second half): red ochre (Meda B).
1st Century AD (before second half): red ochre (Meda A+).
1st�\�����>����&�
������	����/!��	�����	���&����	�	��*���</������	�	��&����	�	��ª/#
2nd Century AD: yellow ochre (Correnti B), green earth (Correnti C).
4th�\�����>����&
����
	��/!��������	��
�&���	�\/#
1st–2nd–3rd Centuries AD: red and yellow ochre, green earth (Correnti A).

6.5 Raw materials of the aggregates.

��� |	���������
���������������
�����	���������������}���	��> where the basins involve Mesozoic forma-
������&����������������������	�������/������
���?��
���	��	������������������
�������&��	����������
>-
ry, gneiss etc.).

��� ��	���� ��>��	��� ������� ����� �
�� ���
	���	�� ����
���� ��� ��	���� ������ 	�� ?��������� �>� �
�� 	����	��
�
	�������
����>��	��#

–  Calcite crystals coming from the mechanical crushing of marbles or of calcite veins as witnessed by 
�
��	����	���
	���&���	�	��/������>��	��#

–  Terracotta fragments coming from the mechanical crushing of brick or tiles.

7. Conclusion

=
���������	�
���	�	�>�����	������������������'��	��?	����	����������������	� show interesting differ-
����������
��	�����	��������
����	�������	��������
�����	�����
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���	�������
��	�����	��������
���
����
���	�������	>��#

=
��	�����	����	������	�?	>���
	�����
�������������������?�����
�����������	��&�����	���?��
������	����
	����	����	���/�	����
��
���
��������&���/#�=
��	�����	�����
	����	�������?����
���
������	���&���/��������-
�����
���	�������	>���&��	������>��	�������	��������>��	�����������	����	���?��
�����	����	/�	���
���
������	���
&���/�����������������
���	�������&�����	����	��/¬�����
����	����	����
���	�������	�����	���������������
�����������
���	����������	����>�	��
�������	���	>���&��/�?��
������
��	�����	���&�	��������>��	�����������	����	��/#�=
��
�
������������
��
���
������	���������������
���	��������	�����	�������������
����������������	����	�����	���
(thicker) or calcite aggregate (thinner).

=
������	������?��
��
���������	�������	����
����>�	��
	�������	���	�������
�?��	�����������������	�����
���?�����
���
	���������
��	�����	���������������	����
���
	���������
���	�����������#�=
�������	�������
��
�������
��	�	�>���������	���������
��'��	��������������	� and of the whole Lombard territory will allow the 
�������������
����	�������	������	�������
���	����������
�������	�������������
������������������������������#
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